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OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA I1ZVRSENJE SVIH RADOVA PREDVIDENIH OVIM PREDRACUNOM

Sve odredbe ovih tehnickih uslova smatraju se sastavnim dijelom opisa svake pozicije ovog
predracuna. Sve radove izvesti prema opisu pojedinih stavki ovog predracuna i tehnickim
uslovima za pojedinacne grupe radova, tehnickom opisu za izgradnju objekta, statickom
proracunu, projektu i detaljima projekta. Jedinacnom cijenom svake pozicije predracuna
obuhvaceni su svi potrebni elementi za njeno formiranje, tako da ona u pogodbenom
predra¢unu bude konac¢na. Jedini¢na cijena sadrzi sljedece elemente:

1. Materijal
Sav upotrijebljeni materijal mora biti kvaliteta koji je predviden u opisu, obavezno potvrden
atestima. Ateste obezbjeduje izvodac i sastavni su dio gradiliSne dokumentacije, koja ostaje
u vlasni$tvu investitora. Radovi moraju biti obavljeni ta¢no prema stavkama iz pripadajucih
normi. Ako izvodac izvjesne radove obavi kvalitetom ili materijalom koji ne zadovoljava,
duZan je, na zahtjev investitora (nadzora) da izvrsi popravke o svom trosku, u nalozenom
roku. Ako su radovi izvedeni poboljSanim kvalitetom, investitor nije obavezan da nadoknadi
cijenu, ako ona nije regulisana ranije.
Investitor (nadzor) ima pravo da zahtjeva sve vrste provjere radova i materijala, ako se
sumnja u kvalitet u bilo kojoj fazi radova. Za ovaj slucaj mora se oformiti komisija sa
predstavnicima obje strane, po potrebi sa uce$¢em neutralnih stru¢nih lica ili
specijalizovanih organizacija. Ako se pokaZe da je sumnja opravdana, troskove provjere
snosi izvodac; u protivnom, troskove snosi investitor.
Eventualne naknadne i nepredvidene radove ili izmjene u radu i materijalu, izvoda¢ mora
najaviti prije izvrsenja. U ovom slucaju izvodac je obavezan na dopunske ponude i ugovore,
a na zahtjev investitora mora oformiti i analize cijena. Sve izmjene izvodac¢ je obavezan da
podnese na odobrenje projektantu ili investitoru (nadzoru).
Pod cijenom materijala podrazumijeva se nabavna cijena glavnog, pomo¢nog i veznog
materijala, zajedno sa troSkovima nabavke, cijenom transporta, bez obzira na prevozno
sredstvo Kkoje je upotrijebljeno, sa svim potrebnim utovarom, istovarom, ili eventualno
uskladistenjem.
Sve naknadne radove i nac¢in pla¢anja tih radova, koji mogu proizadi iz pojedinih stavki ovog
predracuna potrebno je dogovoriti izmedu izvodaca i investitora u trenutku utvrdivanja
neophodnosti izvrSenja naknadnih radova. Radovi, koje izvoda¢ obavi mimo tehnicke
dokumentacije, ne¢e mu biti obracunati i ispla¢eni, ako prethodno nije dobijena pisana
saglasnost investitora i nadzornog organa za izvodenje tih radova.

2. Rad:
Vrijednost rada obuhvata glavni i pomo¢ni rad svih potrebnih operacija pozicije
predracuna, sav rad na transportu i sav potreban rad oko zastite izvedenih konstrukcija od
Stetnih uticaja za vrijeme gradnje (izvodenje drugih pozicija radova, vruéina, hladno¢a, Kkisa,
vjetar).

3. Stalni tehnicki strucni nadzor:
Obzirom na karakter radova, potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tokom izvodenja
radova. Ovaj nadzor ima zadatak da prati radove, te da vodi racuna da se isti izvedu u skladu
sa zakonom o gradenju i pravilima struke. Osim toga, izvodac je obavezan da se pridrzava
uputstava nadzornog inZenjera po svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja. To je posebno vazno ukoliko nije ve¢ detaljno
opisano, a narocito u slucajevima kada se zahtijeva izvodenje izvan propisanih standarda.

4. Odvoz Suta i ¢iS¢enje:
Cis¢enje radnog mjesta izvoda¢ je duzan da izvr$i odmah po izdatom nalogu od strane
investitora (nadzora). Sav demontirani materijal pripada investitoru, a posebno je
naglaseno pod kojim uslovima se pla¢a njegov transport sa gradilista. Sav materijal, radove i



3

mjesto izvodenja konstrukcije duzan je da ¢uva izvoda¢ o svom trosku, sve do predaje
objekta.

Obracun radova se vrsi na osnovu izvedenih i primljenih radova.

Napomena: Ukoliko investitoru i izvodacu radova ovi uslovi ne odgovaraju u pojedinim
odredbama zbog trzisnih ili drugih razloga, onda ¢e se to regulisati prilikom sklapanja
ugovora o gradenju, a na osnovu postojecih propisa.

A. DEMNOTAZA POSTOJECIH DIJELOVA OSMATRACNICE DO KOTE TEMELJA

I. DEMONTAZA

Opsti opis:

Jedini¢na cijena iz ponude izvodaca treba da obuhvati kompletnu demontazu, ukljucujuci
sve pripremno-zavr$ne radove sadrZane u faktorskim troskovima, sve obaveze vezane za
radnu snagu i materijal, sav transport, pripremno-zavr$ne radove.

Svako prenoSenje materijala nastalo demontaZom, odvoz na privremenu deponiju ili
gradsku deponiju, s ¢iS¢enjem gradilista i dovodenjem javne povrsine u prvobitno stanje,
trebaju biti ukljuceni u jedini¢nu cijenu radova i nece se posebno priznavati.

1. DEMONTAZA OSTECENIH DIJELOVA KROVNE
KONSTRUKCIJE OSMATRACNICE

Pazljivo skidanje letvi sa krovne Kkonstrukcije,
utovar u kamion i odvoz na najblizu deponiju koju
odredi investitor. Pazjiva demontaZa postoje¢ih | m? | 11,4 m? x 3,25 € 37,1€
rogova dimenzija 12x14 cm, utovar u kamion i
odvoz na najbliZu deponiju. Obra¢un po m?.

2. DEMONTAZA OSTECENIH DIJELOVA PODNE
KONSTRUKCIJE I PODNE OBLOGE

Pazljivo skidanje oStecene podne Kkonstrukcije, [ m? | 10 m?x12 € 120 €
utovar u kamion i odvoz na najbliZu deponiju koju
odredi investitor. PaZjiva demontaza postojecih
daski-podne obloge, utovar i odvoz na najbliZu
deponiju. Obra¢un po m?2.

3. DEMONTAZA OSTECENIH DIJELOVA GLAVNE
DRVENE KONSTRUKCIJE DO KOTEBETONSKIH
TEMELJA

Pazljiva demontaza ostecene konstrukcije od
drvenih stubova, kosnika, spregova i ostalih
dijelova, utovar svih demontiranih elemenata u
kamion i odvoz na najbliZu deponiju koju odredi
investitor. Pazjiva demontaza postojecih daski-
podne obloge, utovar i odvoz na najblizu deponiju.
Obracun po m'.

m! | 79,6 m'x9 € 716,4 €

SVEGA RADOVI NA DEMONTAZI 873,5 €

B. GRUBI GRADEVINSKI RADOVI

II. TESARSKI RADOVI

Opsti opis:

Materijal koji se upotrebljava za izradu krovnih konstrukcija i drugih tesarskih radova
mora da odgovara vaZe¢im JU standardima i oznacenoj Kklasi.

Veze i vezni materijali moraju takode odgovarati propisima i JU standardima.
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Za izvodenje svih konsrtuktivnih elemenata izvoda¢ se mora pridrzavati arhitektonskog
projekta, tehnickog opisa za konstrukciju i dimenzija iz statickog proracuna.

Obracun tesarskih radova izvrs$iti na osnovu stvarno izvedenih koli¢ina.

Jedini¢ne cijene obuhvataju materijal koji se ugraduje, izradu, transport i ugradnju,
amortizaciju materijala kod oplate, pomo¢ni materijal, radnu snagu, usluge gradevinske
mehanizacije, utrosak pogonske elektri¢ne energije i dr. Takode, cijena obuhvata i izradu
svih montaznih veza kao i materijal potreban za njihovo izvodenje (zavrtnjevi, ekseri,
Celicne plocice i slicno). Sva rezana grada za tesarske radove mora biti premazana dva puta
odgovarajucim zastitnim sredstvom prije ugradnje, jer se kasnije nekim djelovima vise ne
mozZe prici.

1. KONSTRUKCIJA OD STRUGANE GRADE

Izraditi konstrukciju od kvalitetne suve strugane
grade, Cetinara I klase, dimenzija u svemu kao u
projektu i to u presjecima i osnovi Kkrovne | m3 | 2,3m3 x400 € 920 €
konstrukcije i statickom proracunu. Grada je
zasticena fugicidnim i insekticidnim sredstvima.
Obracun po m3.

2. | DASCANJE DRVENE KONSTRUKCIJE

Preko meduspratne konstrukcije izvrsiti
podascavanje daskama debljine 3,5 cm, a fasadne | m? | 40 m?x 10 € 400 €
zidove daskama debljine 2,4 cm i maksimalne
Sirine 15,0 cm Dascanje izvesti od camove grade.
Obracun po m? razvijene povrsine konstruKkcije.

3. | DASCANJE KROVNE KONSTRUKCIJE

Preko krovnih letvica postavljenihna rogove
izvrsiti podascavanje daskama debljine 22 mm, ili | m?> | 11,4 m?x 8 € 91,2 €
0SB plo¢ama debljine 18 mm. DasScanje izvesti od
¢amove grade. Obracun po m? razvijene povrsine
konstrukcije.

SVEGA TESARSKIH RADOVA 1.411,2 €

I1I. KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Opsti opis:
Kod izvodenja radova strogo se pridrzavati postojecih propisa za ovu vrstu radova kao i
uputstava proizvodaca materijala. Obavezno upotrebiti materijal prvoklasnog kvaliteta koji
u svemu odgovara postojec¢im standardima. Kod izvodenja radova narocitu paznju obratiti
na polaganje pokrivaca pored uvala, grbina i sl. Obracun radova po prosjecnim normama u
gradevinskim normama.
1. POKRIVANJE KOSOG KROVA TEGOLOM

Izvrsiti  pokrivanje  kosih  krovnih  ravni
granulatnom tegolom ojacanom mrezicom, zelene
boje, u nagibu 28°, u svemu prema upustvu | M? 11,4 m?x30€ | 342 €
izabranog proizvodaca. Tegolu pricvrstiti za
das¢canu podlogu nerdaju¢éim ekserima i
nerdaju¢im spojkama. Preko podloge postaviti
bitumensku hidroizolaciju sa poliesterskim
ulo$kom. Obrac¢un po m? finalno pokrivenog krova,
sa svim potrebnim uklapanjima i drugim
potrebnim materijalom ili fazonskim dijelovima.
SVEGA KROVOPOKRIVACKI RADOVI 342 €

IV. RADOVI NA CELICNOJ KONSTRUKCIJI STEPENISTA
Opsti opis:



5

Celi¢na konstrukcija . Osnovni materijal C0361. Priprema i ¢iSéenje povrsina, po potrebi i
pjeskarenjem, antikoroziona zasStita osnovnim (min. 2x) i zavr$nim (min. 2x) alkidnim
premazima u svemu prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uslovima za zastitu celi¢nih
konstrukcija od korozije (Sl. List SFR] 32/70). Saglasnost izvodacu na izbor premaza i
zavr$nu boju daje projektant. Izvodac je obavezan da uradi tehnolosku razradu projekta,
radionicke crteze i plan montaze konstrukcije na koje saglasnost daje projektant. U cijenu
uracunato: nabavka i transport materijala, izrada, priprema, ¢iS¢enje, antikoroziona zastita,
pomoc¢na skela i montaza celicne konstrukcije, tehnoloska razrada, radionicki crtezi i plan
montaZe izvodaca. Koli¢ine prema radionickim detaljima i gradevinskoj knjizi. Obracun po
kg montirane, zasti¢ene i ofarbane celi¢ne konstrukcije.

4. | IZRADA CELICNE KONSTRUKCIJE STEPENISTA

Prema gore navedenim opstim uslovima.

Kg 427kgx3 € 1.281 €

5. IZRADA GAZISTA OD STAMPANOG LIMA DEBLJINE

3 mm

Prema gore navedenim opstim uslovima. Kg 80kgx3 € 240 €
6. | IZRADA CELICNE OGRADE STEPENISTA

Prema gore navedenim opstim uslovima.

M’ 12,3 mx 30 € 369 €
SVEGA RADOVA NA CELICNOJ KONSTRUKCIJI | 1.890 €
V. RAZNI RADOVI

7 UREDENJE TERENA I CISCENJE OBJEKTA

ZavrSno CciScenje objekta i uredenje

terena oko objekta. 5

Paus 500,0 €
alno
SVEGA RAZNIH RADOVA 500.0 €
REKAPITULACIJA

I DEMONTAZA POSTOJECE KONSTRUKCIJE 873,50
II TESARSKI RADOVI 1.411,20
II1 KROVOPOKRIVACKI RADOVI 342,00
IV RADOVI NA CELICNOJ KONSTRUKCIJI STEPENISTA 1.890,00
\"/ RAZNI RADOVI 500,00

UKUPNO | 5.016,70€ |




Podgorica, oktobar 2013. Sastavio:

mr Jovo Popovi¢, dipl.ing.grad.



STEPENISTE OSMATRACNICE

dimenzije elementa (mm) masa (kg)
teriial ke fi m - — -
pos materijal om ip Sirina deplj|na duzina spOVIJr.II povrsina po miili po za1kom.| ukupno
(zida) (mm) precnik
1 C 0361 2 k 190 15 3243 0.6162 117.75 72.6 145.1
2 C 0361 2 k 172 15 180 0.0310 117.75 3.6 7.3
2' C 0361 2 k 135 15 240 0.0324 117.75 3.8 7.6
3 C 0361 2 k 160 15 1015 0.1624 117.75 19.1 38.2
4 C 0361 2 k 190 15 2328 0.4423 117.75 52.1 104.2
4' C 0361 2 k 160 15 160 0.0256 117.75 3.0 6.0
5 C 0361 44 HOP 50x30x2 0.7 2.305 1.6 71.0
6 C 0361 1 IPE 160 2.77 15.8 43.8 43.8
7 C 0361 2 k 87 15 160 0.0139 117.75 1.6 3.3
ukupno 426.5
REKAPITULACIJA - ZA JEDNO STEPENISTE
Elementi 426.5
Ukupno: 426.5 kg
STAMPANI LIM ZA GAZISTA debljine 3 mm 80 kg
Sraéunao:

mr Jovo Popovi¢, dipl.inZ.grad.




OSMATRACNICA- DRVENA KONSTRUKCIJA

dimenzije elemewtg (cm) masa (kg)
pos materjal kom tip $irina detlJIjina duzina spovljr?i zapremina 1 zapremina | za 1 kom4| ukupno
(zida) (cm) precnik kom.
stub $1 | klasa ¢&. 4 k 16 16 445 0.1139 0.4557 76 303.9
stub S2 | klasa ¢. 4 k 16 16 275 0.0704 0.2816 47 187.8
greda G1 | klasa €. 2 k 16 16 496 0.1270 0.2540 85 169.4
greda G2 | klasa ¢. 5 k 16 16 316 0.0809 0.4045 54 269.8
greda G3 | klasa ¢. 2 Kk 8 16 316 0.0404 0.0809 27 54.0
greda G4 | klasa ¢. 5 k 8 12 284 0.0273 0.1363 18 90.9
rog R | klasa ¢. 10 k 12 14 177 0.0297 0.2974 20 198.3
kosnik K | klasa €. 4 k 6 6 110 0.0040 0.0158 3 10.6
stubic S3 | klasa ¢. 4 k 5 8 251 0.0100 0.0402 7 26.8
dijagonale D1 | | klasa ¢&. 6 k 8 12 374 0.0359 0.2154 24 143.7
dijagonale D2 | | klasa ¢&. 2 k 5 16 225 0.0180 0.0360 12 24.0
injele KA | | klasa &. 12 k 6 3 323 0.0058 0.0698 4 46.5
daske DK1 | klasa ¢. 60 k 24 15 316 0.0114 0.6826 8 455.3
daske DK2 | klasa ¢. 19 k 3.5 15 316 0.0166 0.3152 11 210.2
ukupno 2191.3
REKAPITULACIJA - ¢etinari | klase
Elementi 2191.3
Ukupno: 2191.3 kg
3.3 m3
Sraéunao:

mr Jovo Popovi¢, dipl.inZ.grad.



TEHNICKI OPIS
OBJEKTA OSMATRCNICE ZA PTICE NA SKADARSKOM JEZERU

1. OPIS KONSTRUKCIJE OBJEKTA

Objekat osmatracnice izgraden je kombinacijom drvene konstrukcije i metalnog
stepenista i u osnovi je maksimalnih dimenzija cca 378x378 cm.

Drvenakonstrukcija

Konstruktciju objekta cine drveni elementi-stubovi spregovi, raspinjace, grede i rogovi.
Konstuktivni stubovi postavljeni su na Cetiri betonske temeljne stope dimenzija 78x78 cm,
koje izlaze na 36 cm iznad povrsine zemlje, a sa kojima je noseda drvena konstrukcija
¢vrsto povezana Celi¢nim limovima i zavrtnjevima, klase ¢vrstoce k 8.8.

Nosivi konstruktivni drveni stubovi koji se nalaze na Cetiri ugaone pozicije su presjeka
dimenzija 16x16 cm. Stubovi su od strugane grade Cetinara prve klase. Stubovi su
povezani konstrukcijama sprega, koje su dimenzija 12x8 cm i 5x16 c¢cm. Raspinjace su
takode dimenzija 12x8 c¢m. Cetiri kosnika dimenzija 6x6 c¢m su postavljeni na istaknute
grede koje ¢ine podnu konstrukciju i koje izlaze za 90 cm van gabarita i vezuju je sa
stubovima koji idu iznad podne konstrukcije.

Prostor u kome se boravi tokom osmatranja ptica je oblika kucice, sa kosim krovom. Pod
¢ini drvena konstrukcija u vidu pet greda dimenzija 8x12 cm. Platforma-podna konstrukcija
takode ima dva obodna nosaca koji se pruzaju u suprotnom pravcu od pet pomenutih
greda, i koje su dimenzija 16x16 cm.Ove grede izlaze van gabarita osmatracnice za 90 cm.
Preko konstrukcije poda je plozen dasc¢ani pod, od dasaka debljine d=3,5 cm.

Na takvu platformu dolazi se metalnim dvokrakim stepenistem sa jednim odmoriStem.

Zidovi koji zatvaraju konstrukciju i platformu su napravljeni od dasaka dimenzija min. 15
cm Sirine i 2,4 cm debljine. Na prednjoj strani prema jezeru zid ima otvor za posmatranje
ptica.Na sredini svih zidova nalaze se vertikalni stubi¢i dimenzija 5x8 cm.

Platforma je natkrivena drvenom krovnom konstrukcijom koju ¢ine rogovi dimenzija 12x14
cm, zatim na njih postavljene gredice (kantinjele) dimenzija 6x3 cm, a preko njih das¢ana
podloga debljine 2,2 cm za postavljanje krovnog pokrivaca-tegole canadeze.

Krovn pokrivac je zelene boje, radi Sto veleg kamufliranja i uklapanja u prirodno
okruZenje, a postavlja se prema svim uputstvima proizvodaca.

Svi konstruktivni elementi su medusobno povezani zavrnjevima, ekserima i Celi¢nim
limovima.

Konstrukcija celicnog stepenita

Konstrukciju Celi¢cnog stepeniSta ¢ine obrazni nosaci — limovi debljine 15 mm, koji su
medusobno povezani sa nosa¢ima gazista — kutije HOP 50x30x2. Preko ovih nosaca se
postavljaju gaziSta — Stampani lim debljine 3 mm. Obrazni nosaci se zglobno vezu za
temelje i meduspratnu konstrukciju.
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Na nivou podesta, obrazni nosaci se zglobno vezu za ¢elnu gredu - IPE 160 koja je preko
Celi¢nih papuca oslonjena na drvene stubove.

2. OPIS MODELIRANJA | PRORACUNA

e Proracunski model je uraden kao 3D model pomocu programskog paketa SAP
2000.

e Modelirana je realna konstrukcija, sa adekvatno unesenim dimenzijama presjeka i
gabaritima.

e Unesene su proracunske vrijednosti fizickih karakteristika materijala - ¢elik C0361
drvo (Cetinari Il klase).

e Svielementi sumodelirani pomocu » Line« elemenata.

e Gravitaciono opterecenje je uneseno kao linijsko i povrsinsko, shodno analizi
opterecenja.

e Raspodjela seizmicke sile po visini objekta je uradena automatski u programu
prema izrazu:

K
s-s. CGH
i ZGI . HiK
i ) i — broj spratova

Koeficijent » K » se naziva koeficijent visine objekta.

Kako je ovaj objekat spratnosti od 1 etaze, za proracun seizmickih sila po etazama

usvojen je koeficijent visine objekta:

K=1,00

¢ime je obuhvacen gore navedeni zahtjev po pravilniku za spratnosti ispod 5 etaza.

Na ovaj nacin se dobija raspodjela seizmickih sila po etazama u linearnom obliku.

U proracunske modele su unesena sljedeca opterecenja:

Stalno - sopstvena teZina konstruktivnihelemenata sistema i svaostala
opterecdenjastalnogkaraktera

Korisno - korisna —povremenaopterecenja( premaanaliziopterecenija)

Vjetar -

ESOX - optereéenjaodzemljotresa u X pravcu (sracunatametodom ESO)

ESOY - opteredenjaodzemljotresa u Y pravcu (sracunata ESO)

Analitickimodelkoji je koriS¢enzadobijanjestatickihuticaja, kao i

sviostalipodaciizproraCunuprezentirani su na CD-u, kojipredstavljasastavni dio ove analize.

Seizmickiproracun je sprovedenmetodomekvivalentnogstatickogopterecenja, pricemu je
seizmickasilasracunatakoris¢enjemsljededihkoeficijenata:

ko = 1.00 — koeficijent kategorije objekta (objekat spada u objekat Il kategorije)

e ks =0.05 — usvojeni koeficijent seizmicnosti (VIIl stepen seizmi¢nosti po MCS sklali
po seizmoloskim kartama)

® Kkgx = 0.70 [ Ty4; usvojeno: kex = 1,0 — koeficijent dinami¢nosti za X pravac (za Il
kategoriju tla)

® kg = 0.70 [; usvojeno: kqx = 1,0 — koeficijent dinami¢nosti za Y pravac (za Il

kategoriju tla)

10
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kp = 4.0 — koeficijent duktiliteta i prigusenja (NEDUKTILNA KONSTRUKCIJA)

pa ukupni seizmicki koeficijent za oba pravca iznosi:

k =1.00 X 0,05 X 1,0 X 4.0 = 0.20

Za sve elemente konstruktivhog sistema staticki uticaji, za sve vrste opteredenja,
sraCunati su primjenom softverskog paketa SAP 2000.

Kao opsti zakljuak se moze se konstatovati da usvojene dimenzije glavnih konstruktivnih
elemenata drvene i celicne konstrukcija obezbjeduju potrebnu sigurnost, duktilnost,
stabilnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.

5.

KVALITET MATERIJALA ZA KONSTRUKCIJU OBJEKTA

zadrvenukonstrukciju : Cetinaril klase
za Celi¢nu konstrukciju: € 0361

PRIMUJENJENI PROPISI

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmicki
aktivnimm podrucjima, poslednja revizija, Sluzbeni list SFRJ br. 52/1990;

Pravilniku o privremenim tehnickim propisima za gradenje u seizmickim
podrucjima (Sluzbeni list SFRJ br. 39/64)

Jugoslovenski standard Korisna opterecenja stambenih i javnih zgrada, JUS
U.C7.121, Sluzbeni list SFRJ br. 49/88

Jugoslovenski standard za opterecenje vjetrom, JUS U.C7.110, Sluzbeni list SFRJ br.
70/91.

TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE

Su datikaoposebanprilog.

Podgorica, oktobar 2013. IzvjeStajsastavili:

MrZoricaTomanovi¢, dipl. ing. arh.

!

| ? :‘-’u LYY 't -“~)J .51}‘_7_

MrJovoPopovic, dipl.ing.grad.
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OPSTI TEHNICKI | TEHNOLOSKI USLOVI
ZA 1ZRADU KONSTRUKCIJE OBJEKTA

Da bi se postigla potpuna sigurnost rada i stabilnost konstrukcije, moraju se sagledati
sljede¢i problemi i opasnosti, analizirati uslovi za njihovo otklanjanje i sprovesti
odgovarajuce mjere.

OPSTI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA

IZVOPENJE SVIH RADOVA MORA BITI STRUCNO | PRECIZNO, PREMA PLANOVIMA,
OPISIMA | DETALJIMA PROJEKTA, PO TEHNICKIM PROPISIMA, PRIMJENOM JUS-A | PO
POTREBNIM UPUTSTVIMA PROJEKTANTA.

Radove mogu izvoditi samo strucna lica sa potrebnom spremom i atestima, kao i
preduzeca registrovana za te vrste radova i sa odgovarajudim licencama.

Svi materijali, polufabrikati i gotovi proizvodi, moraju odgovarati propisima JUS-a.

Svi materijali za koje po JUS-u mora da se garantuje kvalitet, moraju biti atestirani ili
ispitani, da bi se dokazao potreban kvalitet. Ukoliko je izvodac ugradio materijal koji nema
odgovarajudi atest, ili se ispitivanjem dokaZze kvalitet nizi od potrebnog, izvodac je duzan
da ga ukloni i zamijeni odgovarajucim, na svoju Stetu.

Svu odgovornost za kvalitet materijala, u skladistima, na objektu i u toku ugradnje, pa sve
do predaje objekta na koriS¢enje investitoru, snosi izvodac.

U izvodenju radova izvodac je duzan da sprovodi higijensko tehnicke mjere zaStite u
skladu sa vazec¢im propisima. Ove mjere moraju biti obuhvacene cijenom radova.

Nakon izvrSenih radova izvodac je duZan da ukloni sve otpadne materijale i viSkove
materijala. Uklanjanje i odvozenje otpadnog materijala mora biti obuhvadeno ponudom i
ugovorom.

Obracun izvrsenih i primljenih radova obavlja se prema ugovoru uz odobrenje nadzornog
organa. Ukoliko izvodac odstupi od ugovorenih radova bez saglasnosti projektanta, sam
snosi sve posljedice koje iz toga proizilaze.

OPSTI USLOVI VAZE ZA SVE RADOVE KOJI SU NAVEDENI U PREDMJERU RADOVA,
KAO | ZA RADOVE KOJI SE URADE NA PRIJEDLOG | UZ SAGLASNOST NADZORNOG
ORCGANA | PROJEKTANTA.

U konkretnom objektu su korisceni sljededi kvaliteti materijala:

e Drvena konstrukcija — Cetinari prve klase;
e Celi¢na kostrukcija C.0361
e Kvalitet elektroda za elekto lu¢ko zavarivanje prema JUS C.H3.010 i C.H3.011.
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USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA NA DRVENOJ KONSTRUKCUI

Materijal koji se upotrebljava za izradu tesarskih radova mora da odgovara vaze¢im JU
standardima i oznacenoj klasi.

Veze i vezni materijali moraju takode odgovarati propisima i JU standardima.

Za izvodenje svih konsrtuktivnih elemenata izvodac se mora pridrzavati arhitektonskog
projekta, tehnickog opisa za konstrukciju i dimenzija iz stati¢kog proracuna.

Sva rezana grada za tesarske radove mora biti premazana dva puta odgovaraju¢im
zastitnim hemijskim sredstvom prije ugradnje, jer se kasnije nekim dijelovima vise ne
moze pridi.

Hemijska sredstva za zaStitu, koja su postojana na sve 4 klase ugrozenosti, vise se ne
mogu dobiti na trziStu, vec se prema vrsti ugrozenosti odreduje koje sredstvo je najbolje
koristiti kao svrsishodnu zastitu.

Kombinacija djelotvornosti oznacena je sa:
e Iv—uglavnhom protiv insekata
e P -uglavhom protiv gljivica
e W - djelotvorni kod drveta izlozenog djelovanju atmosferilija, ali ne i stalnom
kontaktu sa zemljom ili vodom
e E-djelotvorna na drvetu koje je u stalnom kontaktu sa zemljom i/ili vodom

Projektovani objekat spada u Klasu ugrozenosti 4 - za drvo koje je u stalnom kontaktu sa
zemljom ifili stalnom kontaktu s jakom vlagom: kod ove klase ugroZenosti neophodna je
zastita drveta od uticaja atmosferilija, truljenja, najezde insekata i gljivica (lv, P, W, E).

Shodno tome, Izvodac radova treba, uz predhodnu saglasnost projektanta, da upotrijebi
odgovarajuca sredstva za zastitu koja ¢e osigurati trajnost objekta za projektovanu Klasu
ugrozenosti 4.
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USLOVI ZA I1ZVODENJE RADOVA NA CELICNOJ KONSTRUKCLJI

Pravo izvodenja izrade celicne konstrukcije mogu da imaju samo preduzeca sa
odgovarajuc¢im stru¢nim kadrom i licencom za tu vrstu radova.

Radovima na izradi Celi¢ne konstrukcije moze rukovoditi samo lice sa odgovaraju¢om
kvalifikacijom i koje izvodac za to odredi.

Radovi na izradi ¢elecne konstrukcije se mogu izvoditi samo prema investiciono tehnickoj
dokumentaciji na osnovu koje je dobijeno odobrenje za gradenje.

Prilikom izrade celi¢ne konstrukcije u radionici, obavlja se stalna i povremena kontrola
kvaliteta ugradenih materijala i kvaliteta obrade konstrukcije.

Kontrolu obavljaju ovlaséeni predstavnici narucioca u prisustvu ovlas¢enih predstavnika
izvodaca.

Kontrola kvaliteta zavarivanja se obavlja u obimu kako je propisano za celicnu
konstrukciju klase D.

Prijem Celi¢ne konstrukcije se obavlja u radionici prije nanoSenja zastite od korozije.

Prijem obavljaju ovlas¢eni predstavnici narucioca, izvodaca radova na montazi i projektne
organizacije u prisustvu ovlas¢enih predstavnika izvodaca radova na izradi celicne
konstrukcije.

Izvodac radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je da prilikom obavljnja prijema
konstrukcije, stavi na uvid projekte po kojima je konstrukcija izradena, ateste ugradenog
osnovnog materijala, ateste spojnih sredstava i zavarenih spojeva, ateste za zavarivace i
uvjerenja o kvalifikaciji drugih strucnih lica angazovanih na izradi konstrukcije.

Djelovi konstrukcije koji se ne mog kontrolisati nakon montaze na gradiliStu, moraju se
tehnicki primiti prije prijema konstrukcije na gradilistu.

Probna montaza celi¢ne konstrukcije, ili pojedinih njenih djelova, izvodi se samo ako je to
predvideno projektom, ili ugovorom izmedu narudioca i izvodaca radova. Probna
montaZza se izvodi u prisustvu ovlas¢enih predstavnika porucioca, projektne organizacije i
izvodaca radova na izradi Celi¢ne konstrukcije i izvodaca radova na montazi konstrukcije.
Pri probnoj montazi u radionici kontroliSu se dimenzije i oblik, nadviSenje i pripremljenost
montaznih spojeva celicne konstrukcije. O kontroli se pravi zapisnik, koji potpisuju
navedena ovlascena lica.

Odstupanja mjera i oblika Celi¢ne konstrukcije predvidenih u projektu, ne smiju prelaziti
dopustene vrijednosti predvidene tehnickim propisima za toleranciju mjera i oblika, za tu
vrstu konstrukcije.

Izvodac radova na izradi Celi¢ne konstrukcije je duzan, da po zavrSetku radova u radionici,
preda naruciocu dva primjerka dokumentacije o izradi i prijemu celecne konstrukcije u
radionici, jedan primjerak te dokumentacije sacuva do isteka garantnog roka.

Pravo izvodenja montaznih radova mogu da imaju samo preduzecda sa odgovaraju¢im
strucnim kadrom i licencom za tu vrstu radva. Radovima na montazi konstrukcije moze
rukovoditi samo lice sa odgovaraju¢om kvalifikacijom koji izvodac to odredi.

Radovi na montazi celicne konstrukcije se mogu izvoditi samo prema investiciono
tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je dobijeno odobrenje za gradenje.

Radovi na montazi celicne konstrukcije mogu poceti nakon zavrSetka radova na "nultoj
selekciji", izradom temelja, pod konstrukcijom i oslonacke konstrukcije, cijelog objekta, ili
dijela objekta, saglasno projektu montaze Celicne konstrukcije.

Pri izvodenju radova na montazi Celicne konstrukcije, ugradnji veznih elemenata i na
antikorozivnoj zastiti, moraju se svakodnevno unositi u gradevinski dnevnik podaci o
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obimu izvedenih radova, o okolnostima u kojim se radovi obavljaju kao i grupama radnika
koji su izvodili radove.

Montaza Celicne konstrukcije se mora sprovesti tako da dobije polozaj i oblik koji je
predviden projektom.Osovinski i visinski poloZzaj montirane konstrukcije se mora mijeriti
odgovaraju¢im sredstvima mijerenja.NadviSenje konstrukcije i mjere od kojih zavisi
funkcionisanje opreme, se moraju mijeriti geodetskim metodama.Podaci mjerenja se
unose u gradevinski dnevnik.

Prilikom montaze konstrukcije posebno se mora voditi racuna o stabilnosti konstrukcije u
toku montaze. Stabilnost na sve uticaje koji se mogu pojaviti, mora biti dokazana
projektom montaze.

Elementi Celi¢nih konstrukcija koji se montiraju, ne smiju se otkacinjati od kuka dizalica,
dok se u potpunosti obezbjedi stabilnost tih elemenata, privremenim ili stalnim vezama.
Prilikom montaze vitkih elemenata potrebno je izvrsiti potrebno ukrudivanje, kako bi se
obezbjedila stabilnost do ugradnje ostalih elemenata konstrukcije, koji obezbjeduju
stabilnost tih elemenata.

Materijal i izrada celicne konstrukcije

Osnovni materijal za Celi¢tnu konstrukciju je &elik C0361 JUS C.Bo. 500. Kvalitet Celika,
zavarljivost i ostale zahtijevane tehnoloSke osobine dokazati atestima ugradenih Sarzi
materijala.

Mehanicke i hemijske osobine materijala za sve debljine date projektom , moraju
ispunjavati uslove propisane JUS C.B0.500 . Osnovni materijal mora biti zavarljiv i otporan
na krti lom.Ove osobine dokazuju se probama na udarnu Zilavost koje treba da zadovolje
uslove JUS C.Bo. 500. Ugradnja dvoplatnih limova se zabranjuje. Dvoplatnost limova se
registruje ultrazvukom.

Atesti za osnovni Celi¢ni materijal moraju sadrzati sljedece podatke : broj Sarze na koju se
sortiment odnosi , standarde i kvalitete obavezne prema projektnoj dokumentaciji i
propisane stvarne vrijednosti hemijskih i mehanickih karakteristika materijala. Atesti u
vidu izjava da materijal odgovara zahtijevanom kvalitetu nijesu dozvoljeni i ne smiju se
uzeti kao dokaz kvaliteta materijala.

Sav materijal u valjaonici mora biti kvalitativno i kvantitativno preuziman od strane
izvodaca uz pregled svih povrsina i dimenzija.Pojedini djelovi osnovnog materijala mogu
se i naknadno odbaciti iako je materijal u valjaonici prethodno primljen, ako se pri izradi
konstrukcije u radionici izvodaca ustanovi da isporuceni djelovi materijala imaju mane ili
neodgovarajuce dimenzije.Sav materijal u valjaonici mora biti obiljeZen bojom u pogledu
dimenzija i mora imati utisnut broj SarZe i broj pozicije iz narudzbene specifikacije .

Dodatni materijali — elektrode za ru¢no zavarivanje su bazi¢ne ili rutilne, odabrane od
strane proizvodaca kao najpogodnije za ovu vrstu konstrukcije.

Radionicki suceoni Savovi su kvaliteta © S ” (specijal) ako nije drugacije naznaceno u
crtezima radionicke dokumentacije , sa pripremom zlijebova prema zahtjevima vazedih
JUS standarda. Kvalitet montaznih suceonih Savova dat je u radionickoj dokumentaciji .

Za kontrolu kvaliteta ugaonih Savova (debljina, jedrost i sl. ) izvodac je duzan da angaZuje
instituciju ovlas¢enu za zavarivanje , od koje ce pribaviti pismeni dokaz da su Savovi
izvedeni po projektu .
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Ugaoni Savovi moraju se izvesti dimenzija prema projektnoj dokumentaciji. Proizvodac je
obavezan da kontroliSe sve ugaone Savove po kvalitetu i dimenzijama .Kvalitativna
kontrola se moze obaviti vizuelnim putem , lupama ili © Difuterm ~ postupkom
penetriraju¢im bojama . Kontrola dimenzija se odvija specijalnim Sablonima . Rezultati
kontrole moraju se konstatovati pismeno .

Suceoni Savovi rade se prema vazedim tehnickim propisima u tri kvaliteta : specijal,
kvalitet I i kvalitet Il. Kontrola kvaliteta su¢eonih Savova po pravilu se obavlja radigrafskim
postupkom. Dozvoljene ocjene $avova krecu se od 1-3. Savovi ocijenjeni ocjenom 4 moraju
se popravljati, a Savovi ocjene 5 se odbacuju kao nepodobni. Rezultati kontrole moraju se
obuhvatiti posebnim elaboratom .

Zavarivanje mogu obavljati samo atestirani zavarivaci.
Pri izradi Celi¢ne konstrukcije u svemu se pridrzavati:

e opstih tehnickih propisa za nosece celi¢ne konstrukcije

e tehnickih propisa za zavarene konstrukcije kod nosecih Celi¢nih konstrukcija

e tehnickih propisa za Celi¢ne konstrukcije spojene zakovicama i vijcima

e tehnickih propisa za toleranciju mjera i oblika kod nosecih celi¢nih konstrukcija

Tehnologija radova na spojevima sa VV vijcima i zavrtnjevima nize klase dvrstoce ,
koriS¢eni materijal i kontrola kvaliteta, moraju biti u saglasnosti sa prethodno navedenim
standardima.

Izrada Celi¢ne konstrukcije mozZe se povjeriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih radova
koji, u okviru ponude, mora dokazati svoju podobnost spiskom uspjesno izvrsenih sli¢nih
poslova, spiskom raspolozivog alata i masina i spiskom stru¢nog kadra .

Izvodac je duzan da sve radove izvodi prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji uz
svestranu i svakodnevnu kontrolu nadzornog inZenjera. Projektnu dokumentaciju izvodac
razraduje prema svojoj tehnologiji a u svemu prema propisanim uslovima .U toj razradi ne
smiju se vrsiti izmjene projektovane koncepcije i uslovljenih detalja konstrukcije.

Materijal za pojedine pozicije koji nije preuzioman u valjonici od strane izvodaca,mora biti
obiljeZzen bojom i mora imati utisnut broj Sarze .

Izvodac je duzan da prispjeli Celi¢ni materijal pazZljivo istovari i odlozi na skladiste. Pri tim
manipulacijama materijal se ne smije bacati niti hvatati za ivice bez prethodne zastite istih.

SloZeni materijal na skladistu mora biti dovoljno odignut od zemlje . Oznake na materijalu
moraju ostati vidljive .

Prije pocetka izrade Celi¢ne konstrukcije , paralelno sa izradom radionicke dokumentacije,
izvodac je duzan da pripremi i dostavi na saglasnost nadzornom inZenjeru sljedece:

e dinamicki plan proizvodnje , kontrole i isporuke

e tehnologiju zavarivanja

e tehnologiju izrade bravarskih radova
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e tehnologiju probne montaze

e plan kontrole sa posebnim osvrtom na medufaznu i faznu kontrolu zavarenih
sklopova ,odnosno geodetsku kontrolu na probnoj montazi

e tehnologiju izvodenja radova na antikorozivnoj zastiti

e plan pakovanjainacin transporta.

Predvidena tehnologija zavarivanja za komplikovane sklopove sa povecanim obimom
zavarivanja, mora se dokazati na probnim komadima . Tu treba dokazati sklonost
materijala na promjenu strukture pod uticajem temperature zavarivanja kao i veli¢inu
deformacija od zavarivanja .Na osnovu ovih ispitivanja provjeriti sve enpirijski odredene
temperature predgrijavanja za razne debljine i kvalitete materijala, kao i rezim hladenja
zavarenih spojevai veli¢inu pred deformacija .

U konstrukcije se ne smije ugraditi nikakav materijal bez odgovarajudeg atesta . Pri
sjeCenju pojedinih pozicija iz nabavljenih vedih dimenzija tabli lima, za sve pozicije koje
obrazuju glavne nosece djelove konstrukcije broj utisnute Sarze i broj naruene pozicije
moraju se prenijeti na pojedinacne pozicije.

Sva evidencija o materijalu pocevsi od nabavke do ugradivanja, mora se uredno voditi i
prilaze se kao dokument pri isporuci konstrukcije.Bez ovakvog dokumenta konstrukcija se
ne smije primiti.

Elementi koji se posebno naglasavaju :

e sjeCene ivice lamela moraju brusenjem biti dotjerane, a ivice oborene
e zavareni elementi moraju, poslije zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne
povrsine
e rupe za zavrtnjeve moraju se iskljucivo busiti
e loze zavrtnjeva ne smiju zadirati u paket konstruktivnih elemenata. DuZine
zavrtnjeva narudivati za svaku lozu ponaosob prema debljini paketa. Izvodac
obavezno radi specifikaciju veznog materijala . Kod zavrtnjeva koji rade iskljucivo
na zatezanje mora se voditi racuna o njihovoj duzini.
Sastavni sklopovi u radionici moraju se izvesti u tolerancijama koje vaze za tip
konstrukcije koja se nalazi u obradi. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montazu
bez nasilnog navladenja. Proizvodac celicne konstrukcije mora da obiljezi krupnim
oznakama sve sklopove, nastavke i spojeve prije isporuke konstrukcije. Ove oznake
moraju odgovarati oznakama iz projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu
montazu na gradilistu.

Isporucilac je duzan da prije izrade konstrukcije provjerava tacnost svih kota u radionickim
crtezima.

Potrebno je obezbijediti preko odgovarajucih stru¢nih organa, odnosno instituta kontrolu
propisanog kvaliteta izrade celicne konstrukcije, u prvom redu kvaliteta zavarenih
spojeva.

Zastitu celicne konstrukcije od korozije izvrsiti prema «Pravilniku o tehnickim mjerama i
uslovima za zastitu celi¢nih konstrukcija od korozije («SI list. SFRJ» BR. 32/1970).
Redosljed, vrsta i tehnologija nanosenja i nacin kontrole premaza antikorozivne zastite
moraju biti sadrzani u odgovaraju¢im elaboratima. Priprema povrsine po pravilu izvodi se

17



18

mlazom abraziva, a stepen postignute Cistoce povrsine odredivace se preme SIS 053900.
Posle ciS¢enja i otpraSivanja celicnih elemenata moraju se zastititi bilo prethodnom
zaStitom, ili odmah prvim osnovnim premazom, a najdalje u roku od osam ¢asova. Stepen
CiS¢enja povrsina u smislu ¢lana 24 pomenutog pravilnika mora da zadovolji kriterijum 2 1
[2SIS.

Prikom montaze celicne konstrukcije voditi racuna da povrSine koje se pokrivaju
podvezicama dobiju prethodni i drugi osnovni premaz kako bi svi djelovi namontirane
konstrukcije imali isti stepen zastite.

Izvodad mora da na gradiliStu obezbijedi optimalne uslove za skladiStenje i nanosenje
izabranih premaza u svemu prema odobrenim elaboratima, prilozenim upustvima
proizvodaca odnosno sertifikatima instituta za ponudene antikorozivne premaze .l1zvodac
mora na gradiliStu da obezbijedi svu potrebnu opremu i etelone za kontrolu .

Djelovi Celi¢ne konstrukcije koji ulaze u betonsku masu radi ostvarivanja veze Celik-beton
(ankeri) ne zasticuju se od korozije .

Konstrukcija se obavezno mora jedanput minizirati u radionici, a po zavrSenoj montazi jos
jedan put. Potom se dva puta premazuje zavrSnom bojom u dva tona. Zavrsni ton je
prema izboru investitora .

Ukoliko je projektnom dokumentacijom predvidena protiv pozarna zastita celicne
konstrukcije (u vidu " PLAMAL -3D “, "TERMOSIL- a , "NEGOR - ploca " ili sli¢nih obloga)
postupice se preme posebnim upustvima priloZzenim uz projektnu dokumentaciju.

MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prikom montazZe celicne konstrukcije u svemu se pridrzavati “Pravilnika o tehnickim
mjerama i uslovima za montazu Celi¢nih konstrukcija”

Izvodac radova shodno svojoj tehnologiji treba da napravi planove montaze konstrukcije.

Pri montazi Celicne konstrukcije preduzeti sve potrebne mjere zastite na radu.lzvodac
radova razraduje plan montaze vodedi ra¢una da ne promijeni projektom zamisljenu
koncepciju objekta, i uslovljene faze montaze, da bude usaglasen sa radionickom
dokumentacijom i da obezbijedi stabilnost konstrukcije u svim njenim fazama uz
postovanje svih vazecih pravilnijka i standarda.

Prije pocetka izrade celicne konstrukcije u radionici, izvodac je duzan da pripremi idejni
projekat montaze i da ga dostavi na odobrenje nadzornom organu.

Prije pocetka montaze cCelicne konstrukcije, izvodac je duzan da pripremi i dostavi na
odobrenje nadzornom organu sljedede eleborate:

e Dinamicki plan montaze i antikorozivne zastite

e Glavni projekat montaze

e Tehnologiju zavarivanja na montazi

e Projekat geodetskog obiljeZavanja i pracenja objekta tokom montaze
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e Plan kontrole
e Tehnologiju izvodenja radova na antikorozivnoj zastiti ¢elicne konstrukcije

Dopremljena konstrukcija na gradiliStu se mora odloziti na unaprijed pripremljenu
deponiju. Pri manipulaciji sa ¢elicnom konstrukcijom mora se voditi racuna da ne dode do
njenog ostecenja - za hvatanje se moraju koristiti alati posebno prilagodeni konstrukciji.
Ukoliko konstrukcija ima radionicki nanijet zastitni premaz ili je pak toplocinkovana , pri
manipulaciji se moraju koristiti posebne “platnene trake™.

Prije poletka montaZe mora se izvrsiti kontrola visinskog i horinzontalnog poloZaja lezista
i ankera na mjestu veze Celi¢nog stuba sa betonskom konstrukcijom.

Sva odstupanja veca od dopustenih ( -+ 5 mm po visini i -+ 5 mm od osovine ) moraju se
otkloniti da bi se pocelo sa montazom.

Po zavrSenoj montazi uraditi geodetski snimak polozaja elemenata konstrukcije, osovinski
i visinski kao dokaz da izvedeno stanje odgovara projektovanom.

Do tehnickog prijema konstrukcije pribaviti sve potrebne ateste.

Antikorozivna zastita

S obzirom na uslove u kojima se nalazi konstrukcija i navedene nepogodnosti, mora se
posebna paznja posvetiti antikorozivnoj zastiti i njenom odrzavaniju.

Za izvodenje radova na antikorozivnoj zastiti koristi samo materijale sa atestiranim
kvalitetom. Radove treba da izvode samo preduzeca sa odgovaraju¢im stru¢nim kadrom i
licencom za tu vrstu radova. Radovima na izradi Celi¢ne konstrukcije moZe rukovoditi
samo lice sa odgovaraju¢om kvalifikacijom i koje izvodac za to odredi.

U toku izvodenja radova potrebno je kontrolisati svaku operaciju, kao i radove u cjelini.
Prilikom nanosenja zastitnih premaza kontroliSe se stanje pripremljene celicne podloge
odnosno predhodnog premaza.

Debljine pojedinacnih premaza odnosno zastite u cjelini, kontroliSu se u saglasnosti sa JUS
C.A1.558. U toku izvrSavanja radova potebno je uzimati uzorke pojedinih premaza i vrsiti
utvrdivanje kvaliteta saglasno JUS-u H.C8.050.

Celi¢na konstrukcija se ne moze primiti u koliko nisu ispotovani ovi uslovi.

Precizni uslovi se daju u slede¢em elaboratu :
Elaborat antikorozivne zastite celi¢ne konstrukcije

Prije pocetka radova, povrsina koja se zasti¢uje mora biti kontrolisana tako da se odredi
polazno stanje Celika. Takva kontrola je vazna, posto e ocjena stanja povrsine Celika biti
presudna za propisani postupak pripreme a takode se odnosi na obim, i primijenjeni
sistem prevlaka.

Kontrola prije pripreme povrsine.

Zastitni sistem prevlaka zahtijeva pravilnu pripremu povrsine, Sto zavisi od pocetnog i
krajnjeg stanja povrsine. Ti zahtjevi moraju se ztvrditi u specifikaciji nanoSenja i moraju biti
takvi da mogu da se ispune.

U zavisnosti od toga kako je Celik skladiSten, potrebno je procijeniti kvalitet Celika.
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Ovo je neophodno da bi se obezbijedilo da Celik bude u skladu sa ISO 8501-1, klasa A i B.
Orginalno stanje Celika ¢e definitivho imati uticaja na osobine. Vise dubinske i povrsinske
korozije prije bilo kog nanosenja, bi¢e mnogo teze da se postigne ispravna dugotrajna
zastita.

Kontrola nanosenja radionicke zastite

Bilo koja radionicka prevlaka koja ostaje zahtijeva ¢ak i vecu direktnu kontrolu u fabrici,
posto ¢e radioni¢ka prevlaka biti dio dugotrajnog zastitnog sistema previaka na
konstrukciji.

Kontrola nanosenja radinicke prevlake ukljucuje :

Samo celik sa stepenom rde A ili B ( ISO 8501-1 ) treba koristiti za nanosenje radionicke
prevlake

Radionicka prevlaka mora biti nanijeta na povrsinu abrazivno ocis¢enu sa¢mom ili
ostrouglim Celi¢nim opiljcima sa minimalnim kvalitetom abrazivnog ¢is¢enja od Sa 2 1/2 (
ISO 8501-1)

Korektna debljina je oko 15 um, zbog varenja ili sje¢enja ( po preporuci proizvodaca
radionicke prevlake )

Zadovoljavajudi proces susenja ili o¢vrscavanija ( bez ostecenja u slu¢aju manipulacije )
Ocjena stanja radionicke prevlake prije nanosenja zastite

Popravke i oStecenja prouzrokovane transportom i montazom sa osnovnhom prevlakom
uz predhodnu pripremu povrsine do stepena ¢vrstoce St 3 prema standardu I1SO 8501- 1.

Kontrola prilikom izvodenja radova na celiku
Kod izrade nove konstrukcije, radovi na Celiku moraju biti kontrolisani prema slede¢em :
e Varovi su vjerovatno jedini prostori gdje se prvo javljaju osteenja prevlaka.
¢ Prije naniSenja zastite varovi se moraju abrazivno ili mehanicki ocistiti.
e Zaobljenje ostrih ivica (min R=2mm)
e BruSenje grubo zavarenih varova
e Uklanjane struganjem ostataka prskanog metala ili kapljica topljenog metala
e Pukotine ili udubljenja
e Greske na povrsini metala kao sto je ljuspanje itd.
e Radovi treba da budu u skladu sa specifikacijom ili JUS ISO 12944 ( razmatra dizajn
strukture).
e Kontrola za vrijeme pripreme povrsine
e U skladu sa standardom pripreme, povrsine treba osloboditi svih vrsta zagadivaca
sa daljom pripremom ili nanosenjem prevlaka.
e U skladu sa SSPC-SP 1 CiScenje rastvaracem je metoda uklanjanja svog vidljivog ulja
soli prljavstine crteza zareza mogudih medusobnih kombinacija i drugih zagadivaca
sa povrsine.

Priprema povrsine

e Odmascivanje novih kutijastih profila

e Odmasdivanje se vrsi koris¢enjem organskih rastvara¢a. Odmasdivanje bi se vrsilo
ru¢no pomocu pamcnih krpa.

e Test za otkrivanje ulja/masnode sa povrsine je "pravilo sedefa"/"prskanje vodom"
(nije standard) gdje kapi vode padaju na pripremljenu povrsinu. Ovo pravilo se
izvodi tako Sto se rasprSiva fini sloj destilovane vode na povrsinu predmeta i
posmatra se kako voda tece. Ako se kapljice vode akumuliraju na ograni¢enom
prostoru u obliku kaplica, povrSina je vjerovatno kontaminirana uljem ili
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masno¢om. Ako kapljice vode teku zajedno u ravhomjernom sloju, bez iznenadnog
Sirenj po povrsini, povrsina je cista.

vew s

Abrazivno ¢iScenje

Priprema povrsine pokazuje i preporucuje stepen cisc¢enja i daje se prije nanoSenja
prevlaka.

Abrazivno diS¢enje bi se izvodilo koriS¢enjem kvarcnog pijeska "pjeskarenje" do
stepena Cistoce Sa 2 S u skladu sa standardom ISO 8501-1-1988 god, sa hrapavoscu
profila Rz = 40 - 6oum. Profil hrapavosti ne smije biti ni previsok ni prenizak.
Hrapavost povrsine kontroliSe se u skladu sa standardom ISO 8503-2. Kvarcni
pijesak koji se koristi za abrazivno ¢iS¢enje mora biti suv, Ciste granulacije od 0,2-
3mm.

lzvoda¢ mora posjedovati odgovaraju¢u opremu koja mora biti u skladu sa
zahtjevanim uslovima izvodenja radova ( kompresore, pjeskare i ostalu pratecu
opremu).

Klimatski uslovi prilikom izvodenja radova na pripremi povrsina moraju biti u
skladu sa ISO 8502-4:

Relativna vlaznost

Tackarose

Nanosenje antikorozivne zastite

Nanosenje antikorozivne zasStite potrebno je izvesti u skladu sa standardom JUS
ISO 12944.

Nacdin nanosSenja upucuje na metode nanosenja ili koje se preporucuju. Metode
nano$enja zavise od tipa materijala za zastitu, povrsine, tipa i velic¢ina konstrukcije i
lokalnih uslova.

Prvu osnovnu prevlaku potrebno je nanijeti uredajem za bezvazdusno nanosenje a
ostale prevlake uredajem za bezvazdusno nanosenje ili valjkom. Za manje povrsine
i nepristupacna mjesta koristi se cetka.

Prilikom izvodenja radova na nasenju sistema zasStitnih prevlaka klimatski uslovi moraju
biti u skladu sa ISO 8502-4:

Kontrola pripreme prevlake

Kontrola temperature prevlake

Kontrola homogenosti previake

Kontrola razredivanja i radne viskoznosti

Kontrola viskoznosti prevlake (prema DIN 53211)

Kontrola uslova nanosenja

Temperatura podloge

Temperatura okolnog vazduha

Relativna vlaZznost

Tacka rose

Temperatura nanosenja

Kontrola nanosenja prevlaka

Prilikom nanosenja prevlake mora se mijeriti debljina vlaznog filma u skladu sa
standardom ISO 2808

Kontrola debljine suvog filma svake prevlake prema ISO 2808
Kontrola ukupne debljine suvog filma sistema prema ISO 2808
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e Ukupna debljina suvog filma zaStite iznosi 140 um i mjeri se uredajem za mjerenje
debljine suvog filma. Uredaj moZze biti tip banane ili elektronski.

e Kontrola adhezije prevlake u skladu sa ISO 2409

e Vizuelna kontrola zasti¢enih povrsina

e Popravka prethodno nanesSene zastite po montazi

e Popravka oStecene prethodno nanesene zastite vrsila bi se po montazi iste na
max. 10% povrsina.

e Priprema povrsina bi se izvodila ru¢nim alatom do stepena Cistoce St 3 u skladu sa
standardom ISO 8501-1.

e Zastitne prevlake bi se nanosile ru¢no cetkom ili valjikom do ukupno zahtjevane
debljine od 140 um.

Projektovani sistem zastite

Projektovani sistem zaStite se sastoji od dvije osnovne i dvije zavr3ne prevlake.

Ukupna debljina suvog filma zastite iznosi 80 um.

Priprema povrsine

Da bi se maksimalno iskoristilo zastitne osobine, primjena hlorkacuk prevlaka uslovljena je
pripremom povrsine.

Zbog ogranitenog svojstva vlazenja metalna povrsina mora biti abrazivno ocis¢ena do
stepena Sa 2 S ISO 8501-1 radi ostvarivanja odgovaraju¢e geometrije povrsine neophodne
za dobro prijanjanje sistema, ili direktno na neostecenu radionicku prevlake. Medutim
prihvatljivo je i dobro mehanicko ciS¢enje do stepena St 3 pri ¢emu se mora voditi racuna
da je potpuno odstanjena rda.

Nanosenje

Nanosenje prevlaka se izvodi pod uslovima, propisanim od strane proizvodaca prevlaka.
Hlorkacuk prevlake su uglavnom tiksotropni sistemi prevlaka, cije su reoloSke osobine
podesene za primjenu u debljim slojevima.

Prevlake se obi¢no nanose u debljinama od oko 20-30 um suvog filma po prevlaci.
Kvalitetna zastita se ovim prevlakama postize ako se prevlaka nanosi u debljinam od oko
80 um u 3-4 slojeva. Treba voditi racuna da se hlorkacuk prevlake ne nanose deblje nego
sto je specificirano zbog rizika da vazduh ostane zarobljen u filmu prevlake Sto ¢e kasnije
stvoriti klobuke.

Osnovna prevlaka
Osnovna prevlaka sa odabranim antikorozivnim pigmentima koristi se za mehanicki
pripremljene povrsSine do stepena Cistoce Sa 2 S ili St 3.1SO 8501-1.

Zavrsna prevlaka

Radi estetskog izgleda povrSine neophodno je da prevlake imaju visoki sjaj i moguénost
izbora nijansi, Sto se postize primjenom zavrsnih prevlaka.

Zavrsne prevlake mogu se nanositi valjkom, cetkom i uredajem za bezvazdusno
nanosenje.

SuSenjem prevlaka na bazi hlorkacuk smola formira se veoma gladak film znatne tvrdoce
koji se lako odrzava.

Prevlake imaju dobro medusobno prijanjanje usled medusobnog razaranja i "mijeSanja"
izmedu faza.
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Isporuka i skladiStenje materijala
Sve prevlake moraju biti isporuene sa odgovaraju¢im atestima za svaku Sarzu, a
skladiSteni prema preporuci proizvodaca prevlaka.

Projektovani sistem zastite
Projektovani sistem zaStite zasniva se na proizvodima proizvodaca boja.

PredlazZe se upotrebe sledecih materijala (ili sli¢ni od razli¢itih prouzvodacda):

Zoropren kao osnovni premaz
Plam stop 1250um

Plam stop emajl

Hlorven

Konstrukciju zastititi u svemu po navedenim uslovima i standardima .
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PROGRAM ZA ODRZAVANJE OBJEKTA

Za ovu vrstu objekata predvidene su posebne mjere za odrZavanje objekta. Da bi se
obezbijedilo dugotrajno i bezbijedno koriS¢enje objekta potrebno je da se vrSe redovni
pregledi i potrbni zahvati na odrzavanju objekta. Prema propisima za ove vrste objekata,
potrebno je voditi knjigu eksploatacije i odrzavanja. Ona mora biti na raspolaganju
nadleznim organima koji vode brigu o ovakvim objektima. Sastvni dio ove dokumentacije
je i projekat. Ovu dokumentaciju vodi korisnik objekta.

Posle tehnickog pregeda nije dozvoljena nikakva dopuna ili promjena konstrukcije bez
saglasnosti nadleznih organa. Sve promjene u opremi moraju biti unijete u knjigu
ekploatacije i odrzavanja.

Korisnik mora obezbijediti pristupacnost svim djelovima konstukcije, kako bi se
obezbijedio nesmetani pregled i potrebne intervencuje.

U cilju bezbijednosti i funkcionalnosti konstrukcije objekta vrSe se redovni, glavni,
vanredni i dopunski pregledi.

Redovni pregledi

Namjena ovih pregleda je utvrdivanje stanja konstrukcije u cjelini i otklanjanje svih
postojecih nedostataka. NadleZzni organ odreduje koji elementi konstrukcije treba da se
pregledaju. Ovdje se navodi Sta, prema propisima, treba obuhvatiti redovnim pregledima :
Temeljna i betonska potkonstrukcija — pomjeranja, nagibi i prsline

Celi¢na i drvena konstrukcija — detaljan pregled svih najopterecenijih elemenata, ankera,
zavarenih Savovai dr.

Geometrija konstrukcije — geodetska provjera vrha i podnozja konstrukcije

Zastita protiv korozije i drvene konstrukcije — narocito na mjestima ankerisanja, zavarenih
Savova i nepristupacnih mjesta potreba ciS¢enja prljavstine i naslaga, popravka ostecenja i
sl.

Redovni pregledi se moraju obavljati najkasnije svakih 5 godina.

Glavni pregledi

Glavni pregled obuhvata sve Sto se radi uredovhom pregledu, samo se pregled vrsi
detaljnije, u cilju zamjene ostecenih dijelova, remont i sanacija. Posebno se kontrolise:
Spoljna sredstva — narodito vijci u najopterecenijim vezama i njihova nalijeganja,mzpo
potrbi se vrsi zamjena. Pregled zavarenih Savova predvida utvrdivanje opSteg stanja. Na
ugrozenim mijestima treba ukloniti zsasstitni poremaz i pregled izvrsiti lupom, da bi se
utvrdila moguca pojava prslina.

Kontrola oblika konstruktivnih dijelova - posebno obratiti na stanje prisutnih
elemenata.Preduzeti potrebne mjere za otklanjanje posledica u sludaju pojave
deformacije ovih elemenata.

Antikorozivna zaStita — posto se pregledi vrSe posle isteka roka za obnavljanje
antikorozivne zastite, potrebno je utvrditi obim potrebnih zahvata. Narocito o potrebi
uklanjanja ili pasiviziranja postojece korozije, ili eventualno neki drugi vid sanacije.Glavni
pregledi se moraju obavljati najkasnije svakih deset godina .

Vandredni pregledi

Vandredni pregledi se obavljaju nakon elementarnih nepogoda im po obimu su isti kao i
redovni pregledi. Narocito se mora izvrsiti pazljiv pregled nakon neobi¢no jakih vjetrova,
izuzetni niskih temperatura, pojave velikih naslaga leda isl.
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Dopunski pregledi
Vrse se tri mjeseca nakon tehnickog prijema i nakon prve zime. Posebo se kontrolise
stanje zavarenih Savova.

PROGRAM ZA ODRZAVANJE ANTIKOROZIVNE ZASTITE KONSTRUKCIJE CELICNE
KONSTRUKCIJE | ZASTITE DRVENE KONSTRUKCIJE

Prilikom periodi¢nih pregleda konstrukcije utvrduje se stanje antikorozivne zastite, kao i
priroda i obim nedostatka.

Stepen korozije Celi¢nih povrsina zasti¢enih premazima procjenjuje se pomocu evropske
skale zagadenosti. Prema stanju antikorozivne zaStite propisuje se i obim zahvata za
otklanjanje nedostataka. Prema tome moze se propisati:

Djelimic¢na popravka antikorozivne zastite- ako postoje nedostaci na pojedinim mijestima
Obnavljanje premaza ako je dotrajao samo gornji premaz, a nema korozije

Izvodenje novog komletnog sistema antikorozivne zastite — ako je obim ostecenja veliki
irasporeden duz cijele konstrukcije.

Celi¢ne povrsine se moraju povremeno ¢isti od naslaga prasine i blata. Posebmo se mora
kontrolisat i preduzimati odgovaraju¢e mjere u slucaju izloZenosti agresivnih para i
kondeza.

U zavisnosti od stanja konstrukcije, vrsi se redovno obnavljanje antikorozivne zastite i to
najkasnije svakih 10 godina.

Podgorica,

oktobar 2013. godine Sastavio:

mr Jovo Popovi¢, dipl.ing.grad.
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